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RAPPELS : LES DONNÉES ENVIRONNEMENTALES

1. TYPE DE DONNÉES :

◼ Observations : occurrences d’espèces, photos, biométrie…souvent obtenues en temps réel

◼ Capteurs : in situ, télédétection

◼ Expérimentales : associées à un type d’équipement et méthodologie précise

◼ Analyses : données dérivées résultant de traitement de données brutes

◼ Simulations : générées par des modèles

◼ Enquêtes : en ligne, entretien… (quali/quanti)

★ Données brutes : recueillies, non organisées, non mises en forme > public qui est susceptible de les 

traiter

★ Données traitées : corrigées, calculées, réorganisées… > public qui est susceptible de les analyser

★ Données analysées : celles qui apparaissent dans les publications > public qui les comprend
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RAPPELS : LES DONNÉES ENVIRONNEMENTALES

Attention !!! aux données 

◼ dites sensibles, 

◼ personnelles,

◼ relatives à la propriété intellectuelle et industrielle

2. FORMAT CLEFS : standardiser les éléments utilisés dans des fichiers de données

◼ Tabulaires : CSV, NetCDF, raster, vecteur, …

◼ Structures : Fait maison, Darwin Core, Climate and Forecast Metadata Conventions…
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DES DONNÉES FINDABLE
TROUVER ET DÉCOUVRIR
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INTRODUCTION AU FINDABLE

Les données dites “Findable” recouvrent trois 

aspects : elles sont dites

1. localisables grâce à l’utilisation d’identifiant 

unique et persistant (ID), 

2. découvrable grâce à des métadonnées 

riches 

3. (méta) indexées dans un système de 

recherche interrogeable

Enfin, les métadonnées spécifient l’identifiant 

de la donnée.

03/11/2021 6ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



LES IDENTIFIANTS / PID

◼ Le PID (Persistent IDentifier) est un numéro 

ou une étiquette alphanumérique, opaque ou 

explicite, lisible par des machines et par des 

humains, permettant de désigner et de 

retrouver de manière univoque et pérenne

un objet, un document, une personne, un lieu, 

un organisme, ou toute entité, dans le monde 

réel et sur internet.

◼ Il existe 2 catégories 

◼ pour les productions sc. (données, 

publications) 

◼ pour les contributeurs (auteurs, 

institutions)

03/11/2021 7ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021

◼ Exemples :

◼ Jeux de données/Ressources 

numériques : DOI (Digital Object Identifier/ 

Identifiant numérique d’objet), fournis pas 

CrosseRef et DataCite; 

mais également Handle, PURL (persistent 

URL), ARK (Archive Resource Key), ePIC

(European Persistent Identifier Consortium)

◼ Auteurs : ORCID (Open Researcher and 

Contributor ID); idHAL, ArXiv Author ID 

pour les archives ouvertes

◼ Organismes : ROR

130 

Millions

DOI
3

Millions

ORCID
1er mars 2017



LES IDENTIFIANTS / PID

◼ Un DOI est un lien URL permettant 
d’accéder à une page internet, dite 
landing page, contenant des 
métadonnées et notamment les 
conditions/modalités d’accès à la 
ressource (5 obligatoires pour DataCite : 
Le Titre, l’année, l’éditeur, la liste des 
auteurs et le DOI lui-même)

◼ Comment obtenir un identifiant ?

◼ Directement via des agences d'attributions 
(ex. CrossRef/Datacite)

◼ Indirectement via des organismes qui 
proposent des entrepôts
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LES MÉTADONNÉES

DÉFINITION 

Les métadonnées sont l’ensemble des informations qui renseignent la donnée. 

Elles sont parfois produites directement par l’appareil de mesure (ex. appareil photo, accès à la date et 

heure…; cf. guide utilisateur fourni par le fournisseur), on parle alors de métadonnées embarquées. 

Sinon dans la plupart des cas elles sont renseignées par le producteur de la donnée!

Des métadonnées bien décrites permettent la découverte des données mais aussi leur citation, leur 

accessibilité et facilitent leur réutilisation
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LES MÉTADONNÉES RICHES

◼ Riches : nombreuses et détaillées
◼ les métadonnées varient en fonction des utilisateurs et de leurs applications

◼ une documentation suffisante pour décrire l’échantillonnage, les analyses réalisées, la structure des données, les 

anomalies, les limitations pour un autre usage etc. 

◼ 5 classes (Michener et al. 1997)

◼ Les attributs basiques de la donnée: titre du jeu de données, les scientifiques associés, le résumé et les mots 

clefs; on s’attend à rapidement identifier le champ thématique, l’étendue temporelle et spatiale
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Comment fonctionnent les moteurs de recherche ?

- recherche dans le titre, dans les mots clefs

- parfois dans le résumé



LES MÉTADONNÉES RICHES

◼ Riches : nombreuses et détaillées
◼ les métadonnées varient en fonction des utilisateurs et de leurs applications
◼ une documentation suffisante pour décrire l’échantillonnage, les analyses réalisées, la structure des données, les 

anomalies, les limitations pour un autre usage etc. 

◼ 5 classes (Michener et al. 1997)

◼ Les attributs basiques de la donnée: titre du jeu de données, les scientifiques associés, le résumé et les mots clefs; on 
s’attend à rapidement identifier le champ thématique, l’étendue temporelle et spatiale

◼ Les descripteurs de l’origine de la recherche, incluant les objectifs de la recherche, le contexte, le protocole, les 
techniques d’analyses, etc. 

◼ Le statut et l’accessibilité des données : dates (création, mise à jour etc), licence, lieu de stockage, personnes contact 
etc.

◼ Description de la structure des données : type et taille des fichiers, dictionnaire des variables, description des 
anomalies (données manquantes…)

◼ Descripteurs supplémentaires : procédure de qualité, références associées (photos, biblio…), historique des usages
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LES MÉTADONNÉES RICHES

◼ Les niveaux de partage suivant la richesse des métadonnées
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Michener et al. 1997
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Michener et al. 1997
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14

CHOIX DU GRAIN / GRANULARITÉ

Comment parler de mes données ? 

Comment les regrouper en jeu de données ?

- par site tout type de mesure 

- par type de mesure

- par station

03/11/2021

+++

-

Niveau de granularité
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Prendre en compte

- La valeur scientifique et le potentiel de 

réutilisation

- Le devenir envisagé : publications / entrepôt

Un 

regroupement 

trop important 

rendra difficile 

de décrire 

précisément le 

jeu de données

Un regroupement 

trop fin 

demandera un 

effort trop 

important de 

description des 

données



STANDARDS DES METADONNEES

◼ Les métadonnées et les données doivent être faciles à trouver, tant pour les humains que pour les 
ordinateurs. 

◼ Les métadonnées lisibles par les machines sont essentielles à la découverte automatique des 
ensembles de données et des services, et constituent donc un élément essentiel du processus de 
FAIRisation.

◼ Ces métadonnées permettent l’interconnexion des données entres elles grâce à des traitements 
informatiques. Pour produire des métadonnées on utilise des formats d’échange (interopérabilité) et 
des standards (pérennisation)
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Un standard de métadonnées est décrit par un schéma de métadonnées, 

qui est une liste structurée et composée d’éléments descriptifs reliés entre eux.
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STANDARDS DES METADONNEES
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https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/standard-metadonnees/

https://www.dcc.ac.uk/resources/subject-areas/earth-science
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STANDARDS DES METADONNEES
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Standards Caractéristiques Structure Protocole d’accès Scope Exemple d’utilisation

Dublin Core Standard interdisciplinaire relatif aux données 

numériques générales, avec 15 éléments basiques 

(titre, sujet, description, auteur, format, droits de 

propriété,...)

XML, RDF OAI-PMH, CSW Non spécifique https://zenodo.org/record/114

5786/export/xd#.YV7tPn06-

Hs

DataCite Standard de métadonnées associées aux DOIs. 

Pour décrire des objets digitaux.

XML OAI-PMH Non spécifique https://zenodo.org/record/114

5786/export/dcite4#.YV7t-

n06-Hs

ISO/TC 211 & OGC Standard de  métadonnées pour des données à 

référence spatiale : ISO 19115/19139, avec 

dictionnaire des données (19110) et services de 

données (19119)

ISO 19115/19139: s’appuie sur Dublin Core et 

complété par élmts supp. (référentiel spatial, 

catégories thématique, ….)

Inspire : profil particulier de ISO 19115; rend 

obligatoire des métadonnées facultatives de ISO 

19115

XML, GML, image - catalogue de jeux de 

données: CSW

- données vecteur et 

raster: WMS (image), 

WFS (vecteur), WCS 

(raster)

Géomatique et 

données à référence 

spatiale, pertinente 

pour les données env.

Geonetwork, Geoflow, 

Modèle Theia/OZCAR SI

Les normes OGC ont pris une 

importance grandissante dans 

le cadre de la directive 

européenne INSPIRE(2007-

2020)

EML Standard de métadonnées en écologie, basé sur 

FGDC CSDGM (Content Standard for Digital 

Geospatial Metadata) et présentant une structure 

modulaire et extensible

XML, sous forme de “data 

package” quand association 

métadonnées/données (voir 

également codes sources)

OAI-PMH, JSON-LD Ecologie, Biodiversité, 

des gènes aux socio-

écosystèmes.

https://doi.org/10.48502/8bb5-

pk85

Metashark

OGC O&M et 

SensorML (Sensor 

Web Enablement 

framework)

Standard de données et métadonnées pour des 

données d’observations issues de capteurs

XML SOS Données in-situ, 

capteurs 

Theia/OZCAR SI

https://zenodo.org/record/1145786/export/xd#.YV7tPn06-Hs
https://zenodo.org/record/1145786/export/dcite4#.YV7t-n06-Hs
https://doi.org/10.48502/8bb5-pk85


STANDARD DATACITE: métadonnées pour les DOI

DataCite metadata Schema 4.4 (XML)

● 20 champs dont 6 obligatoires entrant dans le 

format de la citation : 

Creator (PublicationYear). Title. Publisher. Identifier

18https://schema.datacite.org/

● Type de contributeurs : rôles variés 

définis par une liste controlée
○ WorkPackageLeader: scientifiques 

PI et co-PI

○ ProjectLeader: responsable 

observatoire

○ ProjectMember: scientifiques autres

○ DataCollector

○ DataManager

○ DataCurator

○ RelatedPerson: personne ayant 

fourni un leadership intellectuel dans 

la disclipline

○ ResearchGroup: laboratoire de 

recherche

○ Sponsor: Financement ponctuel ou 

en personnel (exceptionnel)

○ ....

Champs recommandés (R) & optionnels (O)

Champs obligatoires (M)
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STANDARD ISO 19115 : métadonnées pour les données à réf. spatiale

19

ISO 19115/139 

● 6 catégories, une 50aine de champs

Les métadonnées géographiques contiennent des 
infos sur :

◼ l’identification des données (type, emprise, 
échelle, langue, résumé…)

◼ la représentation spatiale/distribution 
(description de la structure : raster, image, 
vecteur)

◼ la qualité des données (source, qualité 
quantifiable, critères…)

◼ généalogie des ressources
◼ la référence spatiale (type de système, 

référentiel géodésique, ellipsoïde…)
◼ les métadonnées elles-mêmes (date…)
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STANDARD EML: métadonnées pour les données de biodiv 

20

EML 

● 9 catégories, une vingtaine de champs au total

○ General (identifier, abstract, add infos, publication 
date)

○ Data Table, Image, and Other Data Details (entity 
and object names, object size, authentication…)

○ People and Associated Parties (Dataset creators, 
dataset contact, Metadata Providers…)

○ Geographic Region (Geo description, Bounding 
Coordinates)

○ Temporal Coverage

○ Taxonomic Range (General Coverage, 
Classification)

○ Methods & Sampling

○ Data Set Usage Rights

○ Access Control

Guide GBIF basé sur EML https://github.com/gbif/ipt/wiki/GMPHowToGuide

https://knb.ecoinformatics.org/view/doi%3A10.5063%2FF1VM4987

03/11/2021ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



INTÉGRATION DES STANDARDS DE MÉTADONNÉES DANS LE 

MODÈLE DE DONNÉES THEIA/OZCAR

21

Flux de données des observatoires jusqu’aux utilisateurs

→ modèle pivot = élément central pour l’ingestion de  
données = standardise les métadonnées 

Modèle de données pivot: basé sur plusieurs 
standards
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LES CATALOGUES

DÉFINITION 

Les catalogues de métadonnées sont des dispositifs permettant de classer/indexer et découvrir des 

métadonnées.

Les catalogues permettant d'avoir des "vues" thématiques ou communautaires par exemple RZA, AnaEE...

Découvrir un jeu de données / Exemple d’une base de données SQL

◼ Dans son unité : culture de la transmission orale autour d’un café

◼ Au-delà, recherche dans les grands catalogues : Google (data search), Zenodo, Datasearch, 

GBIF...

◼ Voire recherche dans les petites catalogues de proximité, à condition que des moissonnages

soient bien opérationnels

03/11/2021 22ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



LES GÉOCATALOGUES À PORTÉE DE MAIN
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AnaEE France

RZA

Un géocatalogue regroupe un catalogue de 

métadonnées et un visualiseur des données 

géolocalisées

La solution logicielle largement utilisée dans le 

monde des sciences environnementales (data géo 

surtout) au niveau européen est GEONETWORK, 

mais on trouve également des solutions comme 

Metacat/Metacatui utilisées dans le réseau 

DataOne, ou Living Atlases dans le réseau GBIF

GeORCHESTRA est un logiciel qui fournit une 

infrastructure de données spatialisées (ex. 

INDIGEO, IUEM), basé notamment sur Geonetwork
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http://w3.avignon.inra.fr/geonetwork_anaee/srv/fre/catalog.search#/home
http://meta.data-za.org/catalogue/srv/fre/catalog.search#/home


LES MÉTADONNÉES RICHES & ATTRACTIVES

◼ Les métadonnées doivent spécifier explicitement l'identifiant des données de sorte que les 

utilisateurs puissent découvrir et accéder aux données par le biais des métadonnées.

◼ Pour aller plus loin dans la valorisation de vos données et métadonnées, vous êtes encouragés à 

réaliser des DATA PAPER. 
◼ Un data paper est un ensemble de métadonnées littéraire disposant d’un identifiant unique pour le papier 

et d’un identifiant unique pour la donnée décrite.

◼ L’angle du data paper est celui qui vous semble le plus pertinent pour mettre en valeur l’ensemble des 

données (par observatoire/site ou par ensemble de variables - exemple température du sol).
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MaJ DES MÉTADONNÉES

L’entretien des métadonnées correspond à un type de données publiées.

◼ Si les données ne changent pas, les métadonnées peuvent être relativement 
stables. 

◼ Si les données changent fréquemment (ex. les données de capteurs en temps 
réel), les métadonnées doivent être étroitement couplé au flux de données et les 
changements doivent être pratiquement instantanés.

Il convient de mettre en place un workflow de la donnée précisant la fréquence 
d’acquisition et des mises à jour des métadonnées, et impliquer des personnes 
ressources.

⇒ en TD on pourra discuter d’une manière de travailler avec Geoflow pour les 
MaJ des MD

2503/11/2021ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



LES ENTREPÔTS DE DONNÉES

DÉFINITION

Un entrepôt est une infrastructure permettant le dépôt, 

la description, la recherche, la conservation pérenne 

des données (sur le court et moyen terme; 5 à 10 ans) 

et la diffusion des données associés à des licences 

d’utilisation

Pour quels types de données ? Données non 

structurées, non numérisées, enfouies dans les PC, 

historiques non rattachées à des BD accessibles

Il existe des milliers d’entrepôts répartis en plusieurs 

types : disciplinaires, multidisciplinaires, propres à un 

éditeur, institutionnels, spécifiques d’un projet de 

recherche…
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QUEL ENTREPÔT CHOISIR ?

En général, suivre les recommandations de son institution, 

son financeur ou sa communauté scientifique. 

Sinon, consulter des annuaires

Quels critères pour choisir son entrepôt ? discipline, type de 

données acceptées, qualité des données, certification ou 

entrepôt de confiance, pérennité des données, génération 

d’un identifiant pérenne, gestion des versions...
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Exemple d’entrepôts

PANGAEA

== > Les entrepôts sécurisés et certifiés
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généraliste
disciplinaire

institutionnel



DEPOT DES DONNÉES DANS UN ENTREPÔT

◼ Les métadonnées de la landing page : formulaire 
à remplir ; on retrouve la plupart du temps les 
métadonnées de bases/essentielles et chaque 
entrepôt fait le choix de son standard. On travaille 
en général avec un fichier permettant d'identifier les 
équivalences avec le standard choisi par le 
producteur de données.

◼ Une fois les données déposées, vous obtenez d’un 
Identifiant pérenne / DOI. Les DOI fournis par un 
organisme ont en général un préfixe d’indexation 
reconnaissable, avec un peu d’expérience. Le DOI 
est non modifiable.

◼ Vigilance sur l’indexation du jeu de données (cf. 
recommandations)

◼ Selon les entrepôts il est possible de réserver des 
DOI, qui ne seront valides qu’une fois les données 
déposées et les MD fournies.
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Exemple de DOI :  10.6096/BVET.IND.METEO

La “landing page” (URL modifiable) présente 

(partiellement) les métadonnées et dit comment accéder 

aux données. Elle doit doit être hébergée. Sur la landing 

page figure la Citation (extraite des métadonnées) à 

mentionner si les données sont utilisées. 

https://doranum.fr/depot-entrepots/formation/
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LES METADONNEES DES ENTREPÔTS

Les entrepôts via leur catalogue de landing page, proposent également un accès aux métadonnées, qui 

sont souvent assez basiques.

En revanche, les géocatalogues fournissent en général des métadonnées plus précises et permettent 

d’accéder à des flux.
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MaJ DES DONNÉES

Comment gérer différentes versions d’un même jeu de données ?

◼ DOI doit permettre l’accès aux anciennes versions pour permettre la reproductibilité des expériences 
passées mais ce n’est pas une obligation contractuelle. 

◼ Toutefois, pour les données volumineuses, le coût de stockage peut, par exemple, être incompatible 
avec la conservation de l’ensemble des versions.

Rem. on peut également s’interroger s’il vaut mieux apposer un DOI sur des données brutes ou élaborées

◼ Si les données doivent être accessibles de manière indépendante et citées de manière spécifique (ex. 
avec une liste d’auteurs différents), il faut alors attribuer un DOI spécifique à chaque version.

◼ Sinon, privilégier un accès à différentes versions d’un même jeu de données au sein de la Landing 
Page d’un même DOI. Ainsi, la citation d’un sous-ensemble d’un DOI (ex : une version, une zone 
géographique, …) se fait à l’aide d’un fragment (#) de DOI

⇒ retour expérience faible / recommendations absentes

30

moteurs de recherches ⇒ préférer 

une seule Landing Page pour éviter 

l’affichage d’un jeu de données 

obsolète03/11/2021ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



FOCUS SUR LES PLATEFORMES
Catalogue, Géocatalogue et Entrepot
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FOCUS SUR GEONETWORK DU RZA

03/11/2021 32

un ensemble 

de facettes 

pour filtrer

un moteur de recherche

un visualiseur des 

emprises suivant 

les fiches 

sélectionnées
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FOCUS SUR GEONETWORK DU RZA
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un aperçu de la 

ressource (graphe, 

photos terrain…)

l’emprise 

géographique

lien vers les 

ressources 

connexes + parfois 

vers les données
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FOCUS SUR GEONETWORK DU RZA
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identifiant de la 

fiche

les contacts

les dates (création, 

publication)
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FOCUS SUR PORTAIL THEIA/OZCAR

35

Découverte de 

données selon:

● nom variable

● limite adm.

● période temp.

● observatoire

● géologie, climat

● organisme

● texte libre
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FOCUS SUR PORTAIL THEIA/OZCAR

36Résultat recherche : vue liste (obs. par défaut)

Possibilités de regroupement des résultats: 

par observation, jeu de données ou 

producteur
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FOCUS SUR PORTAIL THEIA/OZCAR

37

Information détaillée détaillée observation

Information détaillée jeu de données

Information détaillée producteur 03/11/2021ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021



FOCUS SUR INDORES

Gestionnaire : UMS BBEES

Un outil permettant :

- Consulter des métadonnées

- Rechercher des jeux/bases de données

- Créer des fiches de métadonnées
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39

Catalogue de métadonnées géospatialisées utilisant Geonetwork, conforme à la DE INSPIRE sur les 

données environnementales géographiques (normes ISO 19115 et 19139)
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Module de recherche dans le catalogue de métadonnées
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Aide à la saisie des métadonnées pour 

accompagner le propriétaire des données
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FOCUS SUR DATA-INDORES

Gestionnaire : UMS BBEES

Un outil permettant :

- Consulter des métadonnées

- Rechercher des jeux/bases de données

- Créer des fiches de métadonnées

- Déposer son jeu de donnée

- Consulter les jeux de données
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InDoRES propose également une plate-forme 

d’accompagnement pour le dépôt et l’extraction 

de données sur un entrepôt

Quelle règle à respecter quant au format des données ?
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Sensibilisation aux principes FAIR et mise à disposition de ressources associées
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UMR XXX POPPYRZA ZA Seine

Entrepôt thématique sécurisé (déploiement au Centre de Calcul de l’IN2P3) permettant de 

déposer ses données avec un DOI associé (contrat Datacite) et sous licence

ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021 03/11/2021



47

Exemple de paysage national “données socio-environnementales”

Initiatives régionales

Portails généralistes

SHS
Surface continentale / 
Terre solide et fluide

catalogue Metacat

Biodiversité / Terre vivante

catalogue GeoNetwork

Entrepôt CNRS-INEE

Entrepôt INRAe
Entrepôt IRD

Entrepôts CIRAD, BRGM, ... Entrepôt MESRI (2022 ?)
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Exemple de paysage national “données socio-environnementales”

Initiatives régionales

Portails généralistes

catalogue GeoNetwork

Entrepôt CNRS-INEE

Entrepôt INRAe
Entrepôt IRD

Entrepôts CIRAD, BRGM, ...

SHS
Surface continentale / 
Terre solide et fluide

Liens internationaux

Entrepôt MESRI (2022 ?)

Entrepôts de données (sauvegardes longs termes données)

catalogue Metacat

Biodiversité / Terre vivante
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InDoRES

A retenir

- Dédiée à la donnée et ses métadonnées (par le biais du catalogue Geonetwork, de l’entrepôt 

data.indores) suivant les standards européens et les principes FAIR

- Un accès aux ressources en lien avec la Science Ouverte et le FAIR

- Une plate-forme d’accompagnement du chercheur afin de le guider dans les bonnes pratiques autour de 

la donnée

… Avec une perspective d’étoffer les outils proposés pour une meilleure diffusion et valorisation des 

données de Recherche en environnement et sociétés.

ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021 03/11/2021



FOCUS SUR METACAT/METACATUI
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Logiciel utilisé pour le Géocatalogue du PNDB
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FOCUS SUR METACAT/METACATUI
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Logiciel utilisé pour le Géocatalogue du PNDB
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A RETENIR

◼ Qui doit décrire ? VOUS, ie. le(s) producteur(s)

◼ Où les données sont exposables/trouvables  ?  

Géocatalogue ou SI

◼ Quelles informations ? Garantir un minimum 

d’éléments bien décrits:

◼ Qui, quoi, quand, où, comment…

◼ Adapter le niveau d’informations des métadonnées 

en prenant en compte l'utilisateur final, celui qui 

réutilisera les données.

◼ Aller jusqu’à la description de la structure des 

données,

◼ Valoriser la MD dans un Data Paper

03/11/2021 52

Valeurs essentielles DUBLIN CORE
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A RETENIR

◼ Penser à l’itération avec un enrichissement progressif de 

vos métadonnées

◼ Penser à la mise en place de workflows pour faciliter les 

mises à jour

◼ les données évoluent et certaines métadonnées avec (dites 

dynamiques)

◼ Automatiser les mappings : vers une saisie unique, 

synchroniser avec différents systèmes
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DES DONNÉES ACCESSIBLES
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INTRODUCTION AU ACCESSIBLE

Les (méta-)données sont dites “Accessibles” 

dès lors qu’elles sont récupérables grâce à leur 

identifiant unique (ID) à l'aide d'un protocole de 

communication normalisé, ouvert, offrant une 

authentification et une autorisation si 

nécessaire.

◼ Protocole standard ouvert = HTTP, FTP

◼ avec Autorisation = HTTPS, FTPS

De plus, les métadonnées restent accessibles 

même si les données ne sont pas/plus 

disponibles.
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DIFFÉRENTS MOYENS DE RENDRE 

LES (MÉTA)-DONNÉES ACCESSIBLES

- Via une page web et un lien internet (FTP, HTTP, 

HTTPS)

- Via une base de données relationnelle en ligne

- Via une base de données NoSQL en ligne

- Via des catalogues 

- Via un entrepôt de données thématique, institutionnel

56ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021 03/11/2021



03/11/2021ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021 57

REMERCIEMENTS

◼ CNRS soutien financier

◼ R. OMNES (conseillère formation, DR10) suivi de la formation

◼ P. RUPP (ICUBE), C. DIDIERJEAN (EDYTEM) gestion administrative 

et financière

◼ Le comité organisateur : BED/RZA, OZCAR/THEIA, UMS BBEES, 

PNDB, avec la participation de la MISHA

◼ Centre Saint-Thomas, hébergement

◼ Retrouvez les informations sur : https://e-envir-21.sciencesconf.org/



58

RÉFÉRENCES

Diapo 6. FAIR data training https://www.ands.org.au/working-with-data/fairdata/training

Diapo 7. https://www.ouvrirlascience.fr/des-identifiants-ouverts-pour-la-science-ouverte-synthese/ ; https://doranum.fr/identifiants-perennes-pid/identifiants-

perennes-apercu/, https://commons.datacite.org/ror.org/02feahw73 == ROR de CNRS

Diapo 8. https://www.ouvrirlascience.fr/des-identifiants-ouverts-pour-la-science-ouverte-synthese/ ; https://doranum.fr/identifiants-perennes-pid/identifiants-

perennes-apercu/

Diapo 10-13. Michener et al. 1997 Nongeospatial metadata for the ecological sciences. Ecological Applications, 7(1), pp. 330–342

Diapo 15. Source : https://zenodo.org/record/4081213 ; https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/metadonnees-partout/  et

https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/schemas-metadonnees/ ; 10.5281/zenodo.4081213

Diapo 16. (1) https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/standard-metadonnees (2) https://www.dcc.ac.uk/resources/subject-areas/earth-science

Diapo 17. issu de Standards de métadonnées, en environnement. J. Barde E-Envir19. 

Diapo 20. Guide GBIF basé sur EML https://github.com/gbif/ipt/wiki/GMPHowToGuide

Diapo 21. schéma flux de données Theia/OZCAR https://theia-ozcar.gricad-pages.univ-grenoble-alpes.fr/doc-producer/producer-documentation.html

Diapo 27. https://doranum.fr/depot-entrepots/fiche-synthetique/

Diapo 28. https://doranum.fr/depot-entrepots/formation/

ET E-ENVIR21 – 2 AU 5 NOVEMBRE 2021

https://www.ands.org.au/working-with-data/fairdata/training
https://doranum.fr/identifiants-perennes-pid/identifiants-perennes-apercu/
https://doranum.fr/metadonnees-standards-formats/standard-metadonnees
https://github.com/gbif/ipt/wiki/GMPHowToGuide
https://doranum.fr/depot-entrepots/fiche-synthetique/
https://doranum.fr/depot-entrepots/formation/

